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 معاونت آموزشي 

 ي مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشک

 يآموزش  یز یربرنامه  واحد

 « دوره  »طرحطراحی   چارچوب
 

 درس:اطلاعات  

 مدیریت اطلاعات و انفورماتیک سلامت گروه آموزشي ارایه دهنده درس: 

 تحلیل داده های سلامت  درس: عنوان

  14   كد درس:

 عملي    –نظری    :1واحد و تعداد نوع 

 دكترزهراسادات آزاد          نام مسؤول درس:  

 دكترزهراسادات آزاد     مدرسان:       مدرس/ 

 ندارد  :  زمانهم /نیازپیش

 ارشد فناوری اطلاعات سلامت   تحصیلي:و مقطع رشته 

 :درس  مسؤول  اطلاعات

 استادیار      رتبه علمي:

 مدیریت اطلاعات سلامت           رشته تخصصي:

 دانشکده پیراپزشکي                محل كار:

   09128118827  تلفن تماس:

 azadm@tums.ac.ir  الکترونیک:پست نشاني  

 

 واحد عملي(  1واحد نظری،    2عملي به تفکیک تعداد واحدهای مصوب. )مثال:    -نظرینظری، عملي و یا  مشتمل بر:   1
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درس را در قالب های مختلف محتوایی  بخش  ،یکل  یحاتیرود مسؤول درس ضمن ارائه توضیم )انتظار    درس  یکل  فیتوص

 (: کند  فیتوص  بند،  دو  ا ی  کی

فرایند داده كاوی،  در این درس، مباحث مربوط به علم داده،  انواع تحلیل ها، ویژگي هاو تفاوت های كلان داده ها با داده های سنتي،  

مفهوم تابع و الگوریتم های خطي و غیر خطي، وجه تمایز انواع   انواع ساختارهای داده خطي و غیرخطي، تفاوت داده كاوی و آمار،  

یادگیری های ماشین، عمیق، تقویتي در حوزه هوش مصنوعي،  مفاهیم و اصطلاحات استاندارد درباره مجموعه داده در یادگیری 

های یادگیری ماشین، انواع   Taskانواع مسائل و  تفاوت الگوریتم و مدل، مفاهیم ریاضي ماتریس و تنسور در هوش مصنوعي،  ماشین،  

در   علل محبوبیت زبان پایتون(، روش های نظارتي و غیرنظارتي،  Binary vs multiclass vs multilabelمسائل طبقه بندی )

بصورت تئوری مطرح   های پایتون  IDEمعرفي    ، برای تحلیل داده   تونیپا   پركاربرد  ی كتابخانه هابرای تحلیل داده،    حوزه علم داده 

 مي شود.  

نحوه فراخواني كتابخانه ها و لودینگ انواع ،   Jupyter notebook كار  طیمح،   Anaconda  انحوه نصب، حذف و ارتق  سپس

پایتون، پانداس،    فرمت های مجموعه داده در  برای تحلیل های توصیفي،اجرای  ساختار دیتافریم  پانداس  رایج دیتافریم   متدهای 

ها  ، مصورسازی داده  EDAها و مراحل تحلیل اكتشافي  داده ها در تحلیل داده، روش  Groupingو    Slicing  كاربردهای   ها و روش

  Missing  و مدیریت  ، تکنیک های ترنسفورم متغیرهای طبقه ای، تکنیک های شناسایي Seabornو    Matplitlibبا كتابخانه های  

/   Split   Data  یروش ها،    scalingو    data balancingیک ها و نکات  بصورت عملي، تکن  Duplicationsو    Outliersو  

Cross-validation   ،  عملکرد مدل ها، آموزش الگوریتم های پایه و   ي ابیارز  و شاخص های هاروشensemble     ،یادگیری ماشین

 به دانشجویان آموزش داده مي شود.     بصورت عملي ،سازیمدل  Optimization یهاروش

 

 :مندیتوان  محورهای   / یکل  فاهدا

   توانایي اجرای پروژه های تحلیل داده یادگیری ماشین

 : مندیتوانمحورهای هر  زیر  /اهداف اختصاصی

 درک و توضیح مفاهیم مربوط به تحلیل داده های سلامت، انواع ساختارهای داده، مفاهیم ریاضي مرتبط •

 مهارت استفاده از زبان برنامه نویسي پایتون برای انجام تحلیل داده كسب  •

توانایي تشخیص روشها و تکنیک های صحیح باتوجه به ویژگي های داده ها، برای خلاصه سازی، تحلیل توصیفي و   •

 متعادل سازی آنها  و encoding ،Scalingمصورسازی، 

 برای تحلیل و مدلسازی ها توانایي تشخیص نوع مساله، نوع یادگیری مورد نیاز  •

 توانایي انتخاب صحیح الگوریتم ها و اجرای درست فرایند آموزش برای تحلیل و مدلسازی •

 توانایي ارزیابي دقیق مدل ها و تفسیر نتایج •
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 : 1آموزشی  رویکرد

 3تركیبي    حضوری    )باتوجه به شرایط(   2مجازی   

 :با عنایت به رویکرد آموزشی انتخاب شده  یادگیری  - یاددهی  هایروش

 رویکرد حضوری

  تعاملي )پرسش و پاسخ، كوئیز، بحث گروهي و ...(    سخنراني  

  بحث در گروههای كوچک    

  ایفای نقش    

  یادگیری اكتشافي هدایت شده    

  ( TBLیادگیری مبتني بر تیم )  

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله )  

   یادگیری مبتني بر سناریو    

  استفاده از دانشجویان در تدریس )تدریس توسط همتایان(    

 یادگیری مبتني بر بازی    

 :درس  میتقو

  / مدرسنام  

 مدرسان 

  یهاتیفعال

یادگیری/ تکالیف  

 دانشجو 

 جلسه مبحث  عنوان س ی تدر روش

 دكترزهراسادات آزاد 
مطالعه منابعي آموزشي تهیه  

 رفرنس هاشده و 

سخنراني تعاملي و  

 ارائه اسلاید

در حوزه    مباحث مربوط به علم داده،  انواع تحلیل ها

، ویژگي هاو تفاوت های كلان داده ها با داده های  سلامت

فرایند داده كاوی، تفاوت داده كاوی و آمار،  چرخه و  سنتي،  

 انواع ساختارهای داده خطي و غیرخطي

1 

 دكترزهراسادات آزاد 
مطالعه منابعي آموزشي تهیه  

 شده و رفرنس ها

سخنراني تعاملي و  

 ارائه اسلاید

مفهوم تابع و الگوریتم های خطي و غیر خطي، وجه تمایز  

انواع یادگیری های ماشین، عمیق، تقویتي در حوزه هوش  

مصنوعي،  مفاهیم و اصطلاحات استاندارد درباره مجموعه  

یادگیری ماشین، تفاوت الگوریتم و مدل، علل  داده در  

محبوبیت زبان پایتون در حوزه علم داده برای تحلیل داده،  

   برای تحلیل داده،  پایتون  پركاربرد  كتابخانه های

2 

 دكترزهراسادات آزاد 
مطالعه منابعي آموزشي تهیه  

 شده و رفرنس ها

سخنراني تعاملي و  

 ارائه اسلاید

توضیح مفاهیم ریاضي ماتریس و تنسور و كاربرد آنها در  

های    Taskتحلیل های هوش مصنوعي، انواع مسائل و  

 Binary vsیادگیری ماشین، انواع مسائل طبقه بندی )

3 

 
1. Educational Approach 
2. Virtual Approach 

3. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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  / مدرسنام  

 مدرسان 

  یهاتیفعال

یادگیری/ تکالیف  

 دانشجو 

 جلسه مبحث  عنوان س ی تدر روش

multiclass vs multilabel   روش های نظارتي و ،)

 غیرنظارتي،  

 دكترزهراسادات آزاد 

مطالعه منابعي آموزشي تهیه  

مشاهده فیلم های شده، 

آموزشي ضبط شده توسط 

اجرای دستورات و  –مدرس 

 تمرین

آموزش عملي با نرم  

نوشتن و   -افزار

اجرای كد، نمایش  

 به دانشجو و توضیح

های پایتون، مزیت و علت محبوبیت    IDEمعرفي  

Jupyter notebook  ،انحوه نصب، حذف و ارتق، معرفي  

Anaconda   محیط كار، آشنایي با بخش هي Jupyter 

notebook   كرنر، مدهای اجرایي، روش ها و كلید های ،

میانبرها برای اجرای عملیات های مختلف روی سلول ها،  

،  integer  ،floatمعرفي انواع داده های رایج پایتون شامل   

string  ،list  ،Dictionary     و ساختار آرایه در كتابخانه
NumPy     
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 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

با یک  افزار

مجموعه داده 

نوشتن و   -واقعي

اجرای كد، نمایش  

 به دانشجو و توضیح

نحوه فراخواني كتابخانه ها و لودینگ انواع فرمت های  

پایتون،تجمیع، ادغام از منابع مختلف، كار  مجموعه داده در  

با ساختار دیتافریم پانداس، اضافه كردن عناوین متغیرها از  

طریق لیست در شرایط خاص، دستور تغییر عناوین  

متغیرها با دیکشنری، اجرای  متدهای رایج دیتافریم 

پانداس برای تحلیل های توصیفي )محاسبه شاخص های  

تغیرها، محاسبه چولگي، بررسي  مركزی و پراكندگي برای م

correlationها و كاربردهای  (، روشSlicing    و

Grouping  داده ها در تحلیل اكتشافي داده 
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 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

با یک  افزار

  مجموعه داده واقعي

نوشتن و اجرای  

كد، نمایش به 

 دانشجو و توضیح 

، مصورسازی    EDAها و مراحل تحلیل اكتشافي  روش

شیوه    ،Seabornو    Matplitlibها با كتابخانه های  داده

های مختلف نوشتن كد ترسیم نمودارهای هیستوگرام،  

بارچارت، تراكم، باكس پلات، نمودار حرارتي،تفسیر  

نمودارها، تعریف پارامترهای مربوطه برای تنظیم استایل و  

 ظاهر نمودارها  

6 

 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

نوشتن و   -افزار

اجرای كد، نمایش  

به دانشجو و توضیح  

+ استفاده از اسلاید  

برای مباحث ارائه  

 تئوری 

اهمیت و تکنیک های تبدیل متغیرهای كتگوریکال به  

، داده پرت، نویز، آشنایي با  missingعددی، مفاهیم  

،   Outliersو    Missingهای شناسایي و مدیریت  تکنیک  

معرفي    Outliersدر برای    IQRو    Z-scoresمحاسبه  

الگورتیم ها حساس و غیرحساس به آنها، بررسي اثر  

استفاده از هر كدام از روشها بر عملکرد مدل و شناسایي و  

 بصورت عملي  Duplicationsحذف  

7 

 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

نوشتن و   -افزار

اجرای كد، نمایش  

به دانشجو و توضیح   

+ استفاده از اسلاید  

و اهمیت آن، تفاوت روش های    Feature scalingمفهوم

و    Feature scalingو استانداردسازی برای  نرمال سازی  

ساب  شرایط استفاده از هر كدام، اجرای مقیاس بندی با  

، كاربرد هر كدام از     sklearn.preprocessing  جیپک

8 
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  / مدرسنام  

 مدرسان 

  یهاتیفعال

یادگیری/ تکالیف  

 دانشجو 

 جلسه مبحث  عنوان س ی تدر روش

برای مباحث ارائه  

 تئوری 

،  Min-Max Scaling    ،MaxAbsScalerتکنیک  

RobustScaler  ،Power Transform  زی،  برای نرمال سا

 data، پیشگیری از    StandardScalerاجرای تکنیک  

leakage    مفهوم مجموعه داده نامتعادل، نحوه چک ،

   under samplingكردن، تکنیک های نمونه گیری مجدد  

 Tomek)برای متعادل سازی داده ها  oversamplingو  

links, SMOTE, NearMiss ) 

 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

نوشتن و   -افزار

اجرای كد، نمایش  

به دانشجو و توضیح   

+ استفاده از اسلاید  

برای مباحث ارائه  

 تئوری 

،  شاخص    Split   Data   /Cross-validationروش های  

ها ی رگرسیوني و طبقه بندی،  های ارزیابي عملکرد مدل  

مفاهیم كانفیوژن ماتریس، تحلیل نمودارهای لازم برای  

 و غیره   Learning curveو    AUCو    ROCارزیابي شامل  

9 

 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

استفاده از   -افزار

اسلاید برای مباحث 

 ارائه تئوری

و     Feature selectionمفهوم نفرین ابعاد، تمایز مفهوم  

Feature engineering   ،اهمیت مرحله انتخاب ویژگي ،

روشهای غیرنظارتي انتخاب شامل بررسي واریانس، مفهوم  

High multicollinearity.    روشهای فیلتر، روشهای .

Wrapper  ،Intrinsic    كاربرد هر كدام ، 

10 

 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

نوشتن و   -افزار

اجرای كد، نمایش  

 به دانشجو و توضیح

معرفي و نحوه آموزش الگوریتم های پایه رگرسیون خطي،  

  NBو    ،  KNNدرخت تصمیم  

11 

 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

نوشتن و   -افزار

اجرای كد، نمایش  

 به دانشجو و توضیح

الگوریتم های شبکه    انواع  معماری،  شبکه عصبي،معرفي  

   و آموزش آنعصبي  

12 

 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

نوشتن و   -افزار

اجرای كد، نمایش  

 به دانشجو و توضیح

یادگیری    ensemble  مدل هایمعرفي و نحوه آموزش  

 Adaboostو    RF،    XGBoostماشین،  

13 

 دكترزهراسادات آزاد 

دستورات عملي اجرای 

آموخته شده روی نمونه  

 و تمرین داده توسط دانشجو 

آموزش عملي با نرم  

نوشتن و   -افزار

اجرای كد، نمایش  

به دانشجو و توضیح   

+ استفاده از اسلاید  

برای مباحث ارائه  

 تئوری 

و پارامتر، مفهوم     Hyperparameterتمایز مفهوم  

hyperparameter tuning   ،های  روشOptimization  

 Grid search, Random search vs Bayesianمدل )

optimizationتفسیر مدل  روش    (و 

14 

    15 

    16 

    17 
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 : دانشجو  و انتظارات از  فیوظا

انتظار مي رود دانشجو در كلاس حضور منظم و فعالانه داشته و در انجام تکالیف محوله هر جلسه، مطالعه محتوای آموزشي ارائه 

 شده مدرس و منابع اصلي در موعد مقرر اهتمام داشته باشد و پروژه پایاني را در مهلت مقرر برای مدرس ارسال نماید.   

 دانشجو:   یابیارز  روش

   : موارد موثر در ارزیابی 

   نمره   1حضور کامل     -حضور سرکلاس  :   به علت درجه سختی واحد درسی بیش از یک جلسه غیبت نمره منفی دارد

   تشویقی اضافه

            تشویقی نمره اضافه 1مشارکت در پرسش و پاسخ ها   

             پایانی نمره   ¼انجام تمرین ها و کارهای کلاسی هر جلسه   

   / تاثیر مثبت            فقط آزمون میان ترم                                 خودارزیابی 

                                   پایانی آزمون  نمره ¼پروژه پایان ترم   

                               ی  پایان نمره   ½آزمون کتبی پایانی 

 

 

  :منابع

Book:  

1. Machine Learning with Python. 2019. Tutorials Point 

2. Python for data analysis. Michael Brothers. Portilla's Udemy course Learning Python for Data Analysis and 

Visualization. available on http://github.com/mikebrothers/data-science/ 

  تهران   1400و مفاهیم الگوریتم ها و ابزارها. میلاد وزان. نشر میعاد اندیشه. سال  یادگیری ماشین و علم داده ، مباني   .3

Cheat sheet: 

• Numpy 

• Pandas 

• JupyterNotebook 
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• matplotlib 

Website:  

https://pandas.pydata.org 

https://numpy.org 

http://scikit-learn.org  

https://matplotlib.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چک لیست ارزیابی طرح دوره  

 چگونگی پردازش طرح با توجه به معیارها   

 نام درس آیتم معیارهای ارزیابی
رشته 

 مقطع 
 گروه

توضیحات در 

خصوص موارد 

 نیازمند اصلاح

 قابل قبول  نیازمند اصلاح

به اطلاعات كلي درس اعم از گروه آموزشي ارایه دهنده    

، كد درس، نوع و تعداد واحد، نام درس درس، عنوان
 اطلاعات درس 

   

https://pandas.pydata.org/
http://scikit-learn.org/
http://scikit-learn.org/
https://matplotlib.org/
https://matplotlib.org/
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زمان  مسؤول درس و سایر مدرسان، دروس پیش نیاز و هم

 و رشته و مقطع تحصیلي اشاره شده است.  

اطلاعات مسؤول درس اعم از رتبه علمي، رشته تخصصي،    

 اطلاعات تماس و ...  درج شده است.

اطلاعات  

 مسؤول درس 

در حد یک یا دو بند  درسهای مختلف محتوایي بخش   

 معرفي شده است.

توصیف كلي 

 درس 

   

اهداف كلي/ محورهای توانمندی  با قالب نوشتاری صحیح  

اند..درج شده   

اهداف كلي/ 

محورهای  

 توانمندی 

   

مندی با قالب  اهداف اختصاصي/ زیرمحورهای هر توان

.اندنوشتاری صحیح درج شده   

  اهداف

ي/ اختصاص

زیرمحورهای هر 

مندی توان  

   
رویکرد آموزشي مورد نظر در ارایه دوره اعم از حضوری، 

 مجازی و تركیبي مشخص شده است.  
 رویکرد آموزشي 

   

.اندهای یاددهي و یادگیری درج شده روش  

های  روش

  -یاددهي

 یادگیری 

جدول مربوط به تقویم درس، به طور كامل تکمیل شده    

 است.
 تقویم درس 

   
انتظارات از دانشجویان نظیر حضور منظم در وظایف و 

كلاس درس، انجام تکالیف در موعد مقرر، مطالعه منابع  

  و ... های كلاسمعرفي شده و مشاركت فعال در برنامه

 تعریف شده و درج گردیده است.

وظایف و  

انتظارات از  

 دانشجو

   
نحوه ارزیابي دانشجو  با ذكر نوع ارزیابي 

)تکویني/تراكمي(، روش ارزیابي و سهم هر نوع/ روش  

.نمره نهایي دانشجو، درج شده است ارزیابي در  

نحوه ارزیابي 

 دانشجو

   
  ينشان ها و های تخصصي، مقالههای درسي، نشریهكتاب

اند، معرفي شده مرتبط یها تیساوب  
 منابع

 1پیوست  


